Проект

урока по физике в 7 классе по теме «Закон Гука».

Тема урока озвучивается так:

«ОТКРЫВАЕМ ЗАКОН»
Цели учителя:
1. Подвести учащихся к пониманию нового материала;

2. Развивать умение наблюдать, экспериментировать, объяснять физические явления, кратко и чётко отвечать на вопросы;
3. Формировать интеллектуальные умения анализировать, сравнивать и систематизировать знания;

4. Развивать интерес учащихся к физике сообщением исторических фактов о физике и физиках;
5. Учить абстрактно мыслить;

6. Учить анализировать и делать выводы из наблюдаемых явлений;

7. Научить учащихся строить и читать графики.

Цели учащихся:
1. Я должен знать закон зависимости силы упругости от величины деформации;
2. Я должен уметь экспериментировать.

План урока:
	№
	Этапы урока
	Время
	Приёмы и методы

	I
	Подготовка учащихся к восприятию нового материала
	
	Фронтальный опрос. Миниэксперимент с раздаточным материалом. Вывод после миниэксперимента

	II
	Выполнение экспериментальной работы
	
	Практическая работа, заполнение таблиц, построение графика

	III
	Историческая вставка
	
	Рассказ 

	IV
	Подведение итогов урока
	
	Фронтальный опрос. Решение качественных задач. Выводы 

	V
	Домашнее задание
	
	Записать на доске. Сделать пояснения к домашнему заданию

	VI
	Учащиеся     должны     ЗНАТЬ,    УМЕТЬ    и    ПОНИМАТЬ


I. Подготовка учащихся к восприятию нового материала
1. Фронтальный опрос:

а)   Изогнуть стальную линейку и отпустить. Спросить что произошло.

б)   Изогнуть алюминиевую проволоку отпустить. Спросить что произошло.
в)   Что такое деформация ?

г)    Чем отличается деформация а) от деформации б) ?

д)    Приведите примеры упругой и пластической деформаций.

      е)    Показать виды деформаций на демонстрационном приборе (см. фото 1). Назвать 

              вид деформации и привести свой пример.
      ж)  Что происходит во время деформации «внутри» вещества ?

2.     Предлагается слегка растянуть пружину, после этого задаётся вопрос: «Что вы

чувствуете ?». Вывод: «Внутри» пружины появляется какая-то сила, которой до 

растяжения не было.
3.     Учитель называет эту силу, СИЛОЙ   УПРУГОСТЬЮ.
4.    Что такое удлинение ? (определяется эта величина и её обозначение ∆l).

5.     Предлагается растянуть пружину сильнее. Как увеличилась сила упругости с увеличением удлинения ? Ответ может быть такой: «Чем сильнее мы тянем пружину, тем сильнее она тянет». Т.е. чем больше, тем больше. Значит, здесь присутствует пропорциональность ? Но какая ? 
6.     Какие величины меняются, завися одна от другой ? «Сила упругости и удлинение. Чем больше удлинение, тем больше сила упругости».
К такому выводу, в непринуждённой дискурсии, учитель подводит учащихся. 

       Но «больше, больше или меньше, меньше»  существуют в таких зависимостях: y = kx   y = ax2   и другие (прямая и обратная пропорциональные зависимости и другие изучаются в 6 классе по математике. См. № 782 «Математика 6», автор Н.Я. Виленкин).

II. Выполнение экспериментальной работы
          Попробуем «открыть» закон зависимости силы упругости от удлинения.

(На партах учащихся штативы с пружиной (см. фото 2), на демонстрационном столе пружина на стойке (см. фото 3). ся в 6 классе по математике. льные зависимости и другие изучаю

































































Оформление работы
Экспериментальная работа № 2
Зависимость силы упругости от удлинения
Цель работы: «Открыть» закон
Описание установки: (оставить 10 клеток, выполнить дома)

Ход работы: (оставить 15 клеток, ход работы записать по памяти дома)
1. Отметить карандашом начальное положение стрелки.

2. Подвесить 1 груз массой 102 грамма к крючку пружины.

3. Измерить линейкой удлинение пружины ∆l.
4. Повторить эксперимент с двумя, тремя и т.д. грузами.

5. Результаты эксперимента записать в таблицу: 
(предполагаемые результаты учащихся вариант «А»)
	Fупр.,Н
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	∆l,мм
	2
	10
	21
	36
	48
	61
	75
	88
	100

	Fупр./ ∆l
	0,5
	0.2
	0,14
	0,11≈
0,1
	0,10≈
0,1
	0,09≈
0,1
	0,09≈
0,1
	0,09≈
0,1
	0,09≈
0,1


(предполагаемые результаты учащихся вариант «Б»)
	Fупр.,Н
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	∆l,мм
	12
	26
	40
	51
	65
	80
	92
	104
	

	Fупр./ ∆l
	0,083
≈0,08
	0.076
≈0,08
	0,075

≈0,08
	0,078
≈0,08
	0,077

≈0,08
	0,075
≈0,08
	0,076
≈0,08
	0,076
≈0,08
	


(предполагаемые результаты учителя)
	Fупр.,Н
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	∆l,мм
	24
	55
	82
	105
	139
	169
	199
	223
	259

	Fупр./ ∆l
	0,0041 ≈0,04
	0,036

≈0,04
	0,037

≈0,04
	0,039

≈0,04
	0,036

≈,004
	0,036

≈0,04
	0,035

≈0,04
	0,036

≈0,04
	0,035

≈0,04


                                                                                                                                                                    В каждом опыте вычислить с помощью калькулятора Fупр./ ∆l, округлив результат до сотых. Большинство учащихся увидят закономерность (обратить внимание тех, кто не заметил закономерность, на результаты учителя): «Для каждой пружины отношениеFупр./ ∆l есть величина постоянная». 
       У каждой пары учащихся разные пружины. Попросить их потянуть каждую из них. Учащиеся приходят к выводу, что они разные. Но у них разные и отношения Fупр./ ∆l. Вывод: Это отношение является характеристикой пружины (у варианта «А» ≈0.01, у варианта «Б» ≈0,08, у учителя ≈0.04).
Учитель называет эту величину жёсткостью и обозначает её буквой k.

                    Fупр.
Выводим    ─── =  k.        ЗАКОН:   Fупр. = k ∙∆l.     ЭВРИКА !      МЫ ОТКРЫЛИ ЗАКОН  !
                      ∆l                                                                                            
Жалко, что его открыл до нас английский учёный Роберт Гук и назвали этот закон, законом Гука, а не нашим именем.
III. ИСТОРИЧЕСКАЯ  ВСТАВКА
      Роберт Гук (1635─1703), современник , современник Ньютона, секретарь Лондонского королевского общества, будучи человеком кипучего темперамента, необычайно верно подмечал самые актуальные проблемы физики того времени и в самых разнообразных направлениях выдвинул целый ряд интереснейших идей. К сожалению, не обладая необходимой в науке дисциплинированностью ума, последовательностью действий и тщательностью исследований, он, как правило не развивал свои идеи.
Гениальные идеи Роберта Гука

1. Объяснил образование цветных масляных пятен на поверхности воды (цветные мыльные пузыри), а математически доказал Ньютон.
2. Выдвинул идею создания часов, а сконструировал их Гюйгенс.
3. Объяснил силу всемирного тяготения, а математически и логически доказал всё тот же Ньютон.

4. Предположил волновую природу света, доказали Юнг Френель.

5. Заложил основные принципы кинетической теории газов.
6. Знаменитый закон Бойля получил свою точную формулировку благодаря Гуку. 

7. Предложил принять за ноль градусов температуру замерзания воды. Шкала Цельсия.

8. Сконструировал и построил пневматическую машину ─ «прабабушку» паровой машины Уатта.

9. Сконструировал сложный микроскоп и ввёл в обиход биологов слово «клетка» и положил начало учению о ней.
10. Прародитель современных метеоприборов.

11. По его чертежам воздвигнут монумент Великому пожару (1666) а Лондоне, а не по чертежам знаменитого архитектора Кристофера Рена.
       При жизни Гук имел должность городского землемера. В его ведении находились каналы, водопроводные трубы, мосты и причалы, рынки, городские часы ─ всё то, что мы называем коммунальным хозяйством. Попутно Гук занимался изобретательством, конструированием и наукой. Несмотря на все идеи и открытия, Гук не сумел построить стройного храма теорий. Шутя разбрасывался гениальными идеями. Добавим сюда ещё его неуживчивый характер (возможно из ─ за своего малого роста и физического недостатка (он был горбатый), что Гук очень остро переживал ), и станет ясно, почему Гук непрерывно вступал в ожесточённые споры с коллегами по поводу своего приоритета. Ньютона эти споры так измучили, что он дал зарок ─ ничего не публиковать по оптике при жизни Гука.
      И всё же постоянно ищущий гений Гука подарил человечеству столько идей и открытий, что мы навсегда сохраним память о ярком и универсальном таланте этого человека.
IV. ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ УРОКА

1. Как вещество устроено ?
2. Что происходит «внутри» вещества во время упругой деформации ?

3. Куда направлена сила упругости ?

4. От чего зависит коэффициент жёсткости тела (пружины) ?

5. Какова причина деформации ?

6. Под действием какой силы пружина удлинится на 110 мм ? (по своим вариантам).  
7. На сколько удлинится пружина, если в ней возникла Fупр.=10Н (по результатам учителя).
V. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ

      Закончить оформление экспериментальной работы. Построить график зависимости Fупр от ∆l (учителю пояснить построение графика).Записать вывод о проделанной работе. Выяснить, какие погрешности были допущены при выполнении работы (вывод и погрешности озвучить на уроке, но не записывать)   № 265─Л, 270─Л, ─, 272─Л.
VI. УЧАЩИЕСЯ ДОЛЖНЫ ЗНАТЬ, УМЕТЬ И ПОНИМАТЬ

1. Знать закон Гука. Знать о погрешностях при измерениях.
2. Уметь строить графики и читать их.

3. Уметь решать задачи на закон Гука.

4. Понимать, что эксперимент не даёт идеальных результатов, и это надо учитывать при выводах.
Оборудование урока
На партах учащихся

1. Набор грузов (по 100 г каждый).
2. Штатив с муфтой на партах.

3. Пружина на дощечке (самодельный прибор см. фото 2).

4. Гвоздь.

5. Линейка.

6. Карандаш. 

На демонстрационном столе
1. Пружина на стойке (самодельный прибор см. фото 3).
2. Демонстрационный набор грузов.

3. Линейка.

На классной доске подготовлена таблица для результатов измерений.
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Фото 2
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Фото 3
1.  Во время урока возможны отклонения от проекта.
2.  Каждый пункт плана насыщен информацией. При подготовке к уроку  

     учитель корректирует этот объём. 
3.  Просчитать время каждого пункта плана. 
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